16.1

Koska % ~ 3,7, niin pienin luvulla 27 jaollinen kolminumeroinen luku

on 4-27=108.

Koska % =37, niin suurin luvulla 27 jaollinen kolminumeroinen luku

on 37-27=999.
Kolminumeroisia luvulla 27 jaollisia lukuja on 37 — 3 = 34 kappaletta.

Seuraava luvulla 27 jaollinen luku saadaan aina lisdédmaéllé edelliseen luku
27.

On laskettava aritmeettinen summa 108 +135+162+...+999 , jossa
a, =108, a,, =999 ja yhteenlaskettavien lukuméird on 34.

A\ =34-M Su :34'%,missé
=18 819 a, =108, a,, =999.
Vastaus

18 819



16.2

Hyrrén hinta on 3 euroa kappaleelta, joten kauppiaan sama myyntitulo on
kolmella jaollinen kokonaisluku.

Seuraavan paivin myyntitulo saadaan aina vihentamalla edellisen paivan
myyntulosta 3 euroa. Péivittdiset myyntitulot muodostavat aritmeettisen
jonon.

Ensimmadisend myyntipdivdnd myyntitulo oli 34-3=102 euroa.
Viimeisend myyntipdivind myyntitulo oli 3-3=9 euroa.
Kauppias myi hyrrid kaikkiaan 34 —2 =32 perdkkéisend paivana.

On laskettava aritmeettinen summa 102+99+96+...+9, jossa on 32
yhteenlaskettavaa.

5, —3p.102+9

=1776 (€)

Kauppiaan myyntitulo oli kaikkiaan 1776 euroa.

Vastaus
1776 €



16.3

100 % —24 % =76 % =0,76

Taulukoidaan Murren elimistdssé olevan ladkeaineen méara paivittéin.

Tabletti Vaikuttavaa ainetta jiljelli (mg)

0 vrk 1 vrk 2 vrk 9 vrk 10 vrk
L 20 0,76-20 0,76 -20 0,76°-20 | 0,76" -20
2. 20 0,76-20 0,76°-20 | 0,76’ -20
3. 20 0,76’ -20 | 0,76°-20
9. 0,76-20 0,76° - 20
10. 20 0,76-20

On laskettava geometrinen summa

0,76-20+0,76* -20+...+0,76'"" - 20,

jossa a,=0,76-20, ¢=0,76 ja n=10.

SIO

~0,76-20-(1-0,76'")

Murren elimistdssd on 59 mg l4dkeainetta.

Vastaus
59 mg

1-0,76

~59 (mg)




16.4

100 % +3 % =103 % = 1,03

Talletuksen arvo tulee kalenterivuoden aikana 1,03-kertaiseksi.

Taulukoidaan tilille tehtyjen talletusten arvot vuosittain. Talletuksia
tehddédn 16 kappaletta.

Talletu Talletuksen arvo (€)
S

Ov 1v 2v 14 v 15v
L 300 1,03-300 1,032 -300 1,0314 -300 1,0315 -300
2. 300 1,03-300 1,0313 -300 1,0314 -300
3. 300 1,0312 -300 1,0313 -300
15. 300 1,03-300
16. 300

On laskettava geometrinen summa

300+1,03-300+1,03*-300+1,03° -300 +...+1,03" - 300,

jossa a, =300, ¢=1,03 ja n=16.

S16 -

~300-(1-1,03"%)
1-1,03

Tililld on noin 6050 euroa.

~6047,06 (€)




Vastaus
6050 €

Huomaa!

Pankkitilille maksetaan korko vuosittain ja aina koronmaksun yhteydessd
summa pyoristyy sentin tarkkuuteen. Geometrinen summa ei huomioi tdtd
pyoristystd, joten saatu tulos 6047,06 € ei ole todellinen lopputulos. Siksi
vastaus on annettu 10 euron tarkkuudella.



16.5

100 % + 9,2 % =109,2 % = 1,092
Lasketaan kéytettyjen lddkeannosten mééara.

2452 +1,092-2452 +1,092% - 2452 +1,092° - 2452 + ... +1,092° - 2452

a-(1-¢")
17

geometrinen summa, S, = , jossa

a,=2452, ¢=1,092 ja n=10
2452-(1-1,092")
1-1,092
~37611

Lasketaan tuhoutuneiden ladkeannosten maara.

139+ (1394 26) + (139 +2-26) +...+ (139 +9-26)

ay+a,
—

aritmeettinen summa S, =n-
jossa a;=139 ja n=10

139+ (139+9-26)

=10 -
_10.139+373

2
=2560

Ladkeannoksia annettiin potilaille kaikkiaan
37611 2560 =35 051 =35 000

kappaletta.

Vastaus
35000



16.6

Merkitdan nykyistd vuotuista louhintaméaraa kirjaimella a.
Arvioidut malmivarat ovat 100a.

100 % +2 % =102 % = 1,02
Jos louhintamééraé lisdtddn 2 % joka vuosi, seuraavan vuoden

louhintaméérd saadaan aina kertomalla edellisen vuoden louhintamaara
luvulla 1,02. Vuotuiset louhintaméirit muodostavat geometrisen jonon,

jossa a,=a ja q=1,02.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan aika #, jonka malmivarat riittavét.

S, =100a
a-(1-1,02") .
1-1,02"

1-1,02 =100
n=55

Malmivarat riittdvit noin 55 vuotta.

Vastaus
55 vuotta



16.7

a) Lukujonon seuraava jasen saadaan kertomalla edellinen jasen luvulla
1,013 JA lisddmalla luku 12. Lukujono ei ole geometrinen eika
artimeettinen.

b) Lukujonon seuraava jasen saadaan lisaidmalla edelliseen jaseneen luku
50. Lukujono on artimeettinen.

¢) Lukujonon seuraava jasen saadaan kertomalla edellinen jasen luvulla
1,024. Lukujono on geometrinen.

Vastaus

a) ei kumpaakaan
b) aritmeettinen
¢) geometrinen



16.8

Seuraavan rivin istuinten lukumaéiré saadaan lisddmalld edellisen rivin
istuinten lukumé&éraan luku 3. Rivien istuinten lukuméiriat muodostavat
aritmeettisen jonon, jossa a, =16 ja d =3.

Istuimia on yhteensé 252, joten jossain on oltava istuin numero 123.

Lasketaan aritmeettisen summan S, arvojaeri n:n arvoilla ja pdétellddn,
milld rivilld on istuin numero 123.

16+ (16+(4-1)-3)

S, =4 5 =82 (<123)
S5=5‘16+(16+2(5—1)-3)2110 (<123)
5626_16+(16+2(6—1)-3):141 (>123)

Istuin numero 123 onrivilld 6.

Vastaus
rivillda 6



16.9

Koska % ~ 12,8, niin pienin luvulla 78 jaollinen kolminumeroinen

lukuon 13-78=1014.

9999
78
luku on 128-78=9984.

Koska ~128,2, niin suurin luvulla 78 jaollinen kolminumeroinen

Kolminumeroisia luvulla 78 jaollisia lukujaon 128 —312=116
kappaletta.

Seuraava luvulla 78 jaollinen luku saadaan aina lisdamaélld edelliseen luku
78.

On laskettava aritmeettinen summa 1014 +1092+1170+...+9984, jossa
a,=1014, a,,, =9984 ja yhteenlaskettavien lukuméard on 116.

S, =116-w S, :116-%,1113,5&

=637 884 a,=1014, a,, =9984.

Vastaus
637 884



16.10

Seuraavan rivin paikkojen lukuméira saadaan lisddmalla edellisen rivin
istuinten lukuméarddn luku 1. Rivien istuinten lukuméaarat muodostavat

aritmeettisen jonon, jossa a, =15 ja d =1.Jonossaon n =28 jisenti.

a) Lasketaan jonon jdsenten summa.

15+(15+(28-1)-1)

> =798

S, =28

Paikkoja on yhteensa 798.

b) Lasketaan aritmeettisen summan S, arvojaeri n:n arvoilla ja
paatelldan, milla rivilld on paikka 398.

15+ (15+(16-1)-1)

S, =16 X =360 (<398)
154 (154 (17 -1)-1

S, =17- 5+(5+2(7 ') _391 (< 398)
15+ (15+(18-1)-1

S, =18 5+(5+2(8 1D _ 403 (> 398)

Paikka 398 onrivilld 18.

Vastaus
a) 798
b) rivilld 18



16.11

100 % + 5,0 % = 105,0 % = 1,05

Sijoituksen arvo tulee kalenterivuoden aikana 1,05-kertaiseksi.

Taulukoidaan tehtyjen sijoitusten arvot vuosittain.

600 euron sijoituksia tehdddn 20 kappaletta.

Sijoitu Sijoituksen arvo (€)
S

Ov 1v 2v 19v 20v
L. 600 | 1,05-600 | 1,05%-600 1,05 -600 | 1,05 -600
2. 600 1,05-600 1,05".600 | 1,05" -600
3. 600 1,057 -600 | 1,05"-600
19. 1,05-600 | 1,05%-600
20. 600 1,05 - 600

On laskettava geometrinen summa

1,05-600+1,05% - 600 +1,05" - 600 +...+1,05* - 600 ,

jossa a, =1,05-600, ¢g=1,05 ja n=20.

SZO

~ 1,05-600-(1-1,05%)

1-1,05

~20 83155 (€)

Sijoituksen oletettu arvo on 20 831,55 €.

Vastaus
20 831,55 €




16.12

100 % + 7,0 % = 107,0 % = 1,07

Sijoituksen arvo tulee kalenterivuoden aikana 1,07-kertaiseksi.

Merkitdan vuotuista sijoitussummaa kirjaimella x (€).

Taulukoidaan tehtyjen sijoitusten arvot vuosittain.
x euron sijoituksia tehddén 40 —9 =31 kappaletta (aloitus 10.

syntymépdivand, viimeinen sijoitus 40. syntymépéivini)

Sijoitus Sijoituksen arvo (€)

10 v 11v 12 v 39v 40 v
L. X 1,07-x 1,07 - x 1,07% -x 1,07* - x
2. X 1,07 -x 1,07% - x 1,07% - x
3. X 1,07% -x 1,07* - x
30. X 1,07 -x
31. X

Tehtyjen sijoitusten arvo saadaan laskemalla geometrinen summa

x+1,07-x+1,07* - x+1,07° - x+...+1,07% - x,

jossa a,=x, ¢g=107 ja n=31.




Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan x.

S,, =200 000
x-(1-1,07")
1-1,07

x~1959,38 (€)

=200 000

Toukon on sijoitettava vuosittain 1959,38 €.

Vastaus
1959,38 €



16.13

100 % +12% =112 %=1,12
Muistitikkuja valmistettiin 2020 —2013 = 17 vuoden ajan.

Lasketaan valmistettujen muistitikkujen maara.

13630+1,12-13 630+1,12* 13 630+1,12°-13 630 +...+1,12"° - 13 630

a-(1-¢")

geometrinen summa, S, = , jossa

a,=13 630, ¢=1,12 ja n=17 h
_13630-(1-1,12"7)
- 1-1,12
~ 666 284

Lasketaan viallisten muistitikkujen mééré. Ensimmaéisend vuonna viallisia
oli 13630—12920="710 kappaletta.

710+ (710+40)+(710+2-40) +...+ (710 +16 - 40)

a+a,
—

aritmeettinen summa S, =n-

jossa ;=710 ja n=17

710+ (710+16-10)
' 2
710 +1350
SRR

=17

=17 =17 510

Muistitikkuja toimitettiin kaikkiaan
666 284 — 17 510 = 648 774 =~ 648 770
kappaletta.

Vastaus
648 770



16.14

Merkitdan nykyistd vuotuista 6ljynkulutusta kirjaimella a.
Arvioidut 6ljyvarat ovat 40a.
100 % — 1,5 % = 98,5 % = 0,985

Jos oljynkulutusta vihennetdén 1,5 % joka vuosi, seuraavan vuoden
6ljynkulutus saadaan aina kertomalla edellisen vuoden kulutus luvulla
0,985. Vuotuiset 6ljynkulutukset muodostavat geometrisen jonon, jossa
a=a ja qg=0,985.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan aika n, jonka Oljyvarat riittavét.

S =40a
a-(1-0,985")
1-0,985
1-0,985"
1-10,985
n~60

=40a ia (#0)

40

Oljyvarat riittévit noin 60 vuotta.

Vastaus
60 vuotta



16.15

Merkitdan ensimmaiselld viikolla talletettua summaa kirjaimella x.

Seuraavan viikon talletus saadaan lisddmalla edellisen viikon talletukseen
luku 5 (€). Viikottaiset talletussummat muodostavat artimeettisen jonon,
jossa a,=x, d=5.Jonossaon 52 jdsentd, jonon viimeinen jisen on

as, =x+(52-1)-5=x+255.

Lasketaan aritmeettinen summa.

S, =10 000
52.%”55):10 000
x =~ 64,81

Ensimmadisen talletuksen pitda olla 64,81 €.

Vastaus
64,81 €



16.16

Seuraavalla portaalla olevien lamppujen lukumaéré saadaan aina lisddmalla
edelliselld portaalla olevian lamppujen lukuméirdéan luku 1. Portailla
olevien lamppujen lukuméarit muodostavat aritmeettisen jonon, jossa
a,=1 ja d=1.Lukujonon jasenten summa on 1081.

Jos portaita on n kappaletta, niin portailla olevien lamppujen maara
saadaan laskemalla aritmeettinen summa

1+ (1+m-D 1) 141+ (m-1)  l+n
S =n- 5 =n- ) =n s

Lasketaan tdiméd summa eri #:n arvoilla ja paételldén portaiden lukumaéra.

S, =44- ”244 =990
S, =45 7% 35
S, =46- 1+246 ~1081

Portaita on 46 kappaletta.

Vastaus
46



16.17

a) 100% +10%=110%=1,1

Merkitdan ensimmaéisen vuoden avustuksen suuruutta kirjaimella x.
Seuraavan vuoden avustus saadaan kertomalla edellisen vuoden avustus
luvulla 1,1. Vuosittaiset avustukset muodostavat geometrisen jonon,
jossa a,=x ja g=1,1.Jonossaon 7 jdsentd.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan x.

S. =800 000
x-(1-1,17)
1-1,1

x~84324,40 (€)

=800 000

Ensimmadisend vuonna on jaettava 84 324,40 €.

b) Oletetaan, etté jaettava avustus kasvaa vuosittain g-kertaiseksi.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan g.

S, =800 000

;
7000;)_(;_‘]) =800 000

qg~—-1,62 tai g=~1,16

Kertoimen ¢ on oltava positiivinen, joten ¢g~1,16=116 %.
Vuotuisen kasvuprosentin on oltava 116 % — 100 % = 16 %.

Vastaus
a) 84324,40€
b) 16 %
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